Описание библиотеки oscilink.dll 

Обмен с Oscill ведется при помощи протокола OBEX с некоторыми допустимыми протоколом частными расширениями. Протокол описан в документе protocol.doc. По указанному протоколу между Oscill и терминалом передаются команды и данные (свойства, регистры), описанные в документе oscill.doc. В данном документе описана библиотека oscilink.dll, реализующая: связь по COM/USB порту, протокол OBEX, контрольные суммы, перепосылки и перезапросы, упаковку и распаковку данных, свойств  и регистров Oscill.

1 Ограничения ответственности

   Автор и производитель прибора никак не отвечают за возможные ошибки в этом документе и последствия применения изложенной в нем информации.  Об изменениях не уведомляется.

2 Ввведение

Библиотека совместно с использующим её ПО являются клиентом. Осциллограф Oscill всегда является сервером. Это означает, что взаимодействие происходит по следующему сценарию: клиент (библиотека) посылает запрос (request –пакет), сервер (осциллограф) на него отвечает (посылает response – пакет), затем клиент может послать следующий запрос. Подробнее – см. описание OBEX.
3 Особенности работы

3.1 Буферизация

Библиотека берет на себя организацию челночного (запрос-ответ) обмена с осциллографом. Для этого внутри библиотеки сформирован стек запросов, работающий по принципу “первый вошел – первый вышел”. Практически это означает, что оболочка может формировать и отправлять в библиотеку запросы (свойства, регистры, команды) подряд, не дожидаясь ответа на предыдущий запрос. Библиотека самостоятельно будет посылать их в oscill, а при получении ответа от oscill – немедленно его передавать в оболочку.
3.2 Автозапросы

Одной из функций библиотеки является посылка пакетов-запросов автоматически, без участия оболочки. Такие пакеты посылаются каждый раз, когда придет из oscill ответ на предыдущий пакет. При этом, если в стеке есть пакеты от оболочки – они пропускаются в первую очередь, а автопосылка возобновляется при пустом стеке.
Основным предназначением автозапросов является организация непрерывной оцифровки. При этом оболочка однократно включает автозапросы, а затем только просыпается для показа осциллограммы по событию прихода пакета с выборками. Событие  генерируется  библиотекой.  
4 Операции с библиотекой
4.1 Инициализация библиотеки

Присвоить переменной oscillink.dll CurRegistryFolder строковое значение – название раздела в реестре, где требуется сохранять и откуда брать настройки работы. Это необходимо для того, чтобы несколько экземпляров библиотеки (для одновременной работы с несколькими Oscill) настраивались каждый на свои порт, скорость, и др. настройки.

4.2 Настройка параметров связи

Библиотека oscilink.dll снабжена графическим интерфейсом пользователя, посредством которого осуществляется настройка и контроль. Вызывается установкой свойства oscilink.dll WinVisible в бинарное значение True. Скрыть окно можно как кнопкой закрытия в нем самом, так и присвоением бинарного значения False свойству WinVisible библиотеки.

4.3 Начало сессии
Для попытки начала сессии связи с Oscill необходимо вызвать процедуру oscilink.dll InitSession без аргументов.

4.4 Получение свойства от Oscill
GetPropertyFromScope. Аргумент: строковый, имя свойства. Принято, что у свойств имена из трёх символов (так прошивке Oscill легче разделять свойства, регистры, команды).
4.5 Операции с регистрами Oscill

4.5.1 Получение значения регистра
Будет документировано позднее.
4.5.2 Запись регистра
Будет документировано позднее.
4.5.3 Запись-чтение регистра

PutGetOnebyteRegister – запись+чтение однобайтового регистра. Аргументы:

первый (строковый) – имя регистра (регистрам принято давать двухбуквенные имена) 

второй (числовой, беззнаковый, один байт) – значение регистра
PutGetTwobyteRegister
первый (строковый) – имя регистра (регистрам принято давать двухбуквенные имена) 

второй (числовой, знаковый, тип Long) – значение регистра
PutGetFourbyteRegister

первый (строковый) – имя регистра (регистрам принято давать двухбуквенные имена) 

второй (числовой, беззнаковый, тип Long) – значение регистра
4.6 Установка таймаутов запросов

Библиотека способна гарантировать минимальный интервал времени между окончанием обработки ответа Oscill на предыдущий запрос и началом обработки нового ответа. В течение этого интервала освобождаются ресурсы ПК, то есть пользователь может оперировать как в программе WinOscill, так и в других приложениях, запущенных на компьютере.
Задать этот интервал возможно присвоением переменной (тип: signed long) oscilink.dll SleepInterval значения таймаута в миллисекундах.

4.7 Установка таймаута ответа
Ответ от осциллографа не всегда должен приходить сразу – например, команда оцифровки при медленной развертке (большом значении время/деление), может выполняться до десятков секунд. Соответственно, библиотека oscilink.dll обязана ожидать response-пакет не менее указанного времени, прежде чем сделать перезапрос или послать следующий request-пакет.
Таймаут ответа задаётся с помощью свойств библиотеки:

 VariableResponceTime (тип: числовой знаковый Long) – максимальное время в миллисекундах, которое потребуется осциллографу для выполнения запроса. В это значение не входит длительность передачи запроса и ответа по USB/UART.
EstimatedResponceLength (тип: числовой знаковый Long) – предполагаемое количество байт в ответе от осциллографа. Библиотека  разделит это значение на байтовую скорость и полученные миллисекунды (время приема) прибавит к VariableResponceTime.  По умолчанию: 4096.
4.8  Команды 
Команды – указания осциллографу произвести какие-либо действия и (возможно) вернуть данные. Например, команда оцифровки возвращает массив выборок сигнала. 
Для посылки команды нужно вызвать oscilink.dll CommandToScope с аргументами:

первый (строковый) – название команды (принято, что команда – один символ);
второй аргумент (бинарный): требуется ли возврат данных в response-пакете;

третий (бинарный) – требуется ли ждать ответа от Oscill дольше, чем обычно. Если True (требуется) – то время ожидания необходимо было предварительно записать как таймаут ответа  VariableResponceTime.
4.9 Настройка автоматизации 

Предусмотрена возможность посылки в Oscill серии одинаковых команд, то есть библиотека oscilink.dll сама будет посылать следующую команду после получения ответа на предыдущую. Это применяется для организации непрерывной оцифровки – автоколебательного режима развертки. 
Для включения автопосылки необходимо вызвать процедуру oscilink.dll AutoCommandToScope c двумя аргументами:

Первый аргумент – бинарный: True;
Второй аргумент – строковый: команда (обычно это команда оцифровки - “D”);
Третий аргумент – бинарный: требуется ли возврат данных в response-пакете.

Для выключения автопосылки необходимо вызвать процедуру oscilink.dll AutoCommandToScope c первым аргументом False.

Проверить, включена ли автопосылка, можно с помощью свойства библиотеки AutoCommandEnable (возвращает бинарное значение True или False).

4.10 Управление непрерывной отдачей

Oscill способен посылать выборки не только после цикла, но и в процессе оцифровки, если она медленная (то есть выборки формируются реже, чем интерфейс позволяет пропустить). Это называется roll-mode. Для того, чтобы библиотека oscilink.dll отдавала полученные выборки сразу, а не после приема пакета целиком и разбора его на заголовки, нужно присвоить переменной RollEnabled бинарное значение True. 
4.11 Проверка текущего состояния

Бинарное свойство oscilink.dll IsSessionInProgress вернет True, если в данный момент сессия открыта, и False если нет сессии. При этом никаких реальных проверок нахождения Oscill на связи не производится, это просто внутренний флаг библиотеки. 
4.12 Завершение сессии связи

Вызвать процедуру oscilink.dll EndSession (без аргументов).
5 События от библиотеки

5.1 Начало сессии

Событие StartSessionEvent возникает, когда от Oscill приходит правильный ответ на попытку начала сессии. Аргументов нет.
5.2 Неудача попытки начала сессии

Событие EndSessionEvent возникает, когда Oscill не отзывается на попытку начала сессии. Аргументов нет.
5.3 Окончание сессии

Событие NoOscillFoundEvent возникает, когда от Oscill приходит подтверждение завершения  сессии. Аргументов нет.
5.4 Получение одного заголовка из пакета

В пакете может быть несколько заголовков (в настоящее время не используется), поэтому события прихода response-пакета от Oscill разбиваются на несколько. Каждое событие соответствует одному заголовку, вычлененному из пакета. 
Наименование:  HeaderEvent.  Аргументы:
первый (строковый) – имя свойства/регистра/команды;

второй (строковый) – тело (значение) свойства/регистра, ответ на команду (данные);

третий (бинарный) – был ли этот пакет частями уже передан из библиотеки событиями RollEvent.

5.5 Получение потока оцифрованных данных
События возникают, когда Oscill в roll – режиме (передача оцифрованных выборок компьютеру непосредственно после их получения от АЦП, чтобы имитировать бегущий  по экрану луч при медленных развертках).
Наименование: RollEvent. Аргументы:

первый (строковый) – данные (один и более байтов), полученные от Oscill;

второй (числовой знаковый типа long)  - ожидаемая длина пакета в байтах.
5.6 Событие смены скорости интерфейса

Информирует ПО, что нужно перезапросить возможности по параллельной дискретизации из-за  изменения пропускной способности интерфейса.
Событие введено в версии библиотеки 1.1

5.7 Посылка в oscill очередного пакета

Событие RequestSentEvent возникает в момент посылки в Oscill какого-либо пакета (команды, регистра, свойства…). Аргументов нет.

5.8 Долгое ожидание ответа 

При некоторых настройках ответ от Oscill может прийти не сразу (например, задано длительное ожидание синхронизации, или медленная разверка). Если предполагаемое время ответа превышает 1 секунду, библиотека ежесекундно генерирует событие LongRespAwaitingEvent с аргументами:  

1й long – всего миллисекунд должен занять ответ (ожидаемый максимум)
2й long – уже прошло миллисекунд из ожидания ответа.
Событие введено в версии библиотеки 1.1

5.9 Неполучение ответа

Если в рассчитанное предельное время ответ от Oscill не был получен, возникнет событие  NoResponseEvent (без аргументов).
Событие введено в версии библиотеки 1.1

